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Test CD-Player/
Vollverstarker

Electrocompaniet Prelude PC-1/PI-2

Preise: 1700 und 2200 Euro

von Jirgen Schréder, Fotos: Rolf Winter

Von finnischen Verstéarker-Gurus und norwegischen Verstarker-Bauern — eine (wahre)

Erfolgsgeschichte.

Ohne jetzt hier eine philosophische
Diskussion vom Zaun brechen zu wol-
len, stelle ich mal folgende Frage: Wo-
rin liegt der Schliissel fiir nachhaltigen
Erfolg? — Der kommt meiner Ansicht
nach nur dann, wenn man eine Idee, ei-
ne Vision mit absoluter Uberzeugung
vertritt. Es gentigt nicht, Dinge einfach
nur anders zu machen als die Konkur-
renz — nur wer wirklich hinter seinen
eigenen ldeen steht, wird langfristig
erfolgreich sein.

Das ist im HiFi-Bereich nicht anders.
Nehmen wir mal das Beispiel Verstar-
ker: Mittlerweile gibt es derart viele
hochwertige Audio-Schaltkreise und
Transistoren, dass es schon beinahe
schwerfallt, einen richtig ,schlechten
Amp zu bauen. Natiirlich klingen Ver-
stiarker nicht automatisch gleich, nur
weil sie mit den gleichen Bauteilen be-
stiickt sind — aber welches Ideal steht
hinter einem Amp mit gingigen Bau-
elementen in Standardbeschaltung?
Was macht diesen Verstarker besser als
andere und aus welchem Grunde sollte
man ausgerechnet ihn danp kaufen?

ELECTROCOMPANIET

Das ist dhnlich wie bei Kaffee-Vollauto-
maten: Da gibt es eine sehr populire
Baureihe, die die identische Briihgrup-
pe verwendet, und es ist vollkommen
egal, ob man das Gerit von AEG, Jura
oder Krups kauft — der Espresso
schmeckt tiberall gleich mittelpréachtig.

Zweifellos fithrt der ,vorschrifts-
mifige, also applikationsgemife Ein-
satz hochwertiger Audio-Schaltkreise
zu gutem Klang - aber niemals zu
wirklich herausragenden Ergebnissen:
Dazu braucht’s Menschen, die jhre
konstruktiven Ideale aus tiefstem Her-
zen verfolgen. Zu den wenigen Herstel-
lern, die das mit Fug und Recht fiir sich
in Anspruch nehmen diirfen, zihlt der
norwegische Verstarkerspezialist Elec-
trocompaniet. Bis zum heutigen Tage
blieb das 1973 gegriindete Unterneh-
men seinen eigenstindigen Konstruk-
tionsmaximen treu — selbstverstdnd-
lich auch bei dem hier vorgestellten
CD-Player/Verstirker-Duo PC-1/PI-2
aus der Prelude-Serie. Mit zusammen
3900 Euro fillt das Prelude-Team
fir Electrocompaniet-Verhiltnisse er-

staunlich preisgiinstig aus, sodass die
Norweger damit in bislang von ihnen
nicht bediente Marktsegmente vor-
stofen.

Doch was ist nun eigentlich das Be-
sondere am Electrocompaniet-Ver-
stirkerdesign? Die Antwort auf diese
Frage fiihrt zuriick in das Jahr 1973.
Auf der damaligen Versammlung der
Audio Engineering Society (AES) in
New York fand ein Vortrag statt, der die
Verstirkerwelt nachhaltig beeinflussen
sollte. Er hiel , Transient distortion in
transistorized power amplifiers” und
handelte von den unbefriedigenden
Klangeigenschaften damaliger Transis-
torverstirker — wie sie entstehen und
auch, wie man sie beseitigen konnte.
Der Vortragende war ein Mann, der
schon fast als Guru in die HiFi-Ge-
schichte einging — sein Name: Dr. Mat-
ti Otala. Damals arbeitete der findige
Ingenieur aus Finnland bei Philips in
der Halbleiterentwicklung, einige Jahre
spiter sollte er sogar den Posten als
Chefentwickler bei Harman/Kardon
itbernehmen.

ELECTROCANMPANIET
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Otalas Meinung nach lag der Grund
fir harschen Transistorklang in kurz-
zeitigen Intermodulationsverzerrun-
gen, die das Musiksignal fiir Sekun-
denbruchteile mit zusitzlichen, im
Original nicht vorhandenen Fre-
quenzspektren verunteinigen. Als
maflgeblichen Verursacher solcher
transienten Intermodulationsverzer-
rungen (TIM-Verzerrungen) nannte
Otala eine bei Verstirkern quasi un-
verzichtbare Schaltungsmafnahme:
die Gegenkopplung. Bei ihr wird ein
Teil des verstirkten Ausgangssignals
mit urngekehrter Phasenlage auf den
Eingang des Amps zuriickgefithrt. Das
reduziert zwar das Verstirkungsmag,
alle anderen Eigenschaften werden je-
doch wesentlich verbessert: So sinken
die statischen Verzerrungen ebenso
wie der Innenwiderstand, wahrend
der Ubertragungsfrequenzgang und
die Leistungsbandbreite steigen.

Und weil das Prinzip der Gegenkopp-
lung zundchst mal gut funktioniert,
wurde (und wird) es gern eingesetzt,
um schaltungstechnisch mittelmiiGige
Verstirker auf bequeme Art und Weise
nachtriglich aufzupdppeln, frei nach
der Devise: Hohe Verstirkung erlaubt
hohe Gegenkopplung — und was den
technischen Daten recht ist, kann den
Ohren pur billig sein ...

Genau hier sah Otala das Problem:
Statisch, also im eingeschwungenen
Zustand, macht die Gegenkopplung
den Verstiarker zwar in jedem Falle
besser — beim Musikhdren jedoch
kann das Ergebnis ganz anders ausfal-
len. Der Grund: Das Signal braucht ei-
ne gewisse Zeit, bis es den Verstarker
durchlaufen hat — urn genau diese
Zeitspanne trifft denn auch das Ge-
genkopplungssignal ,,zu spit* wieder
am Eingang ein: Der Korrekturimpuls
wirkt also erst dann, wenn es eigent-
lich gar nichts mehr zu korrigieren
gibt — und produziert damit neue,

vorher nicht da gewesene Eehler. Ab-
hilfe versprach sich Otala dadurch, auf
eine starke Uber-alles-Gegenkopp-
lung zu verzichten und stattdessen
den Verstarker ,in sich® zu verbessern
— beispielsweise durch lokale Gegen-
kopplung unmittelbar bei den
Halbleitern, um deren allféllige Nicht-
linearitdten bereits vor Ort zu beseiti-
gen.

Es ist keineswegs tibertrieben zu be-
haupten, dass die Arbeiten von Otala
und seinem Mitstreiter Jan Lohstro
die Initaialziindung fiir das Unterneh-
men Electrocompaniet gab. Sie bilde-
ten nicht nur das ideologische Gertist,
auch hief das erste Produkt des Hau-
ses ,Matti Otala Amp“ Die Annahme
jedoch, das Know-how von Electro-
companiet beruhe einzig und allein
auf dem Gedankengut von Dr. Otala,
ist ebenso naheliegend wie falsch.
Natiirlich hielt man sich anfangs bef-
lissen an Otalas konstruktive Vorga-
ben, doch bis zur endgultigen Mark-
treife des ersten sechten®
Electrocompaniet-Verstirkers, des le-

Tonabnehmer:  Lyra Dorian
Tonarm: Thorens TP 16
Plattenspieler: ~ Thorens TD 524
Phonoentzerrer:  Trigon Vanguard 2
CD-Player: NAD C 542

Bandmaschinen: Revox B 77 HS,
Nakamichi Dragon I,
Panasonic SV-3700
{DAT-Recorder)
Linnenberg Pre (Ik,
Funk LAP-2 SE
Vincent SP-997,
Crown Geodyne I
TDL SMC, Canton
Reference 7.2

Kabel: HMS, Mogami, Ortofon

Vorverstarker:
Endverstarker:

Lautsprecher:
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1 wurde , also vor 45 Jahren,
von NASA-Ingenieur John \W. Russell in To-
ronto, Kanada gegriindet. Seit rund 25 Jahren
wird das Unternehmen von den beiden S6h-
nen Brian und Chris Russell gefuhrt und seit

Jahren von in Deutschland
vertreten. BRYSTON hat heute tiber 60 Mitar-
beiter, die auf rund Quadratmetern
Produktionsfliche in Handarbeit etwa 4.5(
der edlen Komponenten pro Jahr bauen. FUr
die Herstellung eines einzelnen BRYSTON-
Gerates werden durchschnittlich 20 Mann-
stunden bendtigt. Insgesamt wurden bisher
rund BRYSTON-Gerdte gefertigt,
von denen mehr als unglaubliche Prozent
noch heute im Einsatz sind und ihren musikali-
schen Dienst verrichten. Allein von der legen-
daren Endstufe 4B, dem erfolgreichsten
BRYSTON-Modell, sind seit ihrer Einfihrung
im Jahr 5 in mehreren Evolutionsstufen
uber 30.000 Exemplare hergestellt worden.
Alle bei BRYSTON gebauten \Vorverstarker,
Endverstarker, Vollverstarker, Dekoder und
CD-Spieler durchlaufen einen 100-stiindigen
BurnIn-Test, um dann mit BRYSTONS grors-
zUgiger und Ubertragbarer Z(

ie belohnt zu werden. Bei dleser Kontu—
nuitat kann man nur eines sagen: Gratulation,
und auf die nachsten 45 Jahre!

Schneckenburgerstr. 30, 81675 Munchen
Telefon 0 89/47 94 43, www.sunaudio.de
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Test CD-Player/
Vollverstérker

Eingangssymmetrisch: Der PI-2 besitzt gleich zwei elektro-
nisch symmetrierte Hochpegeleingange

gendidren ,,25 Watt Amplifier*, vergin-
gen noch ejnige Jahre, in denen man
reichlich Erfahrungen
mit TIM-orientierter Schaltungsweise
sammelte. Die daraus resultierenden
selbstbewussten Alleingdnge basierten
dabei keineswegs nur auf kopflastigen
E-Technik-Studien, sondern waren
ebenso das Ergebnis akribischer Hor-
arbeit — die durchaus zu manch uner-
warteter Erkenntnis fithrte. So resu-

0~ 0

TUNER HTITV

werden von exakt symmetrischen Endstufenhalften verstarkt

mierte Electrocompaniet spater relati-
vierend: ,Es ist nicht zielfithrend, ei-
nen Verstirker lediglich auf méglichst
geringe TIM-Verzerrungen hin zu op-
timieren. Wenn durch zu geringe Ge-
genkopplung andersartige Verzerrun-
gen ansteigen, ist dies dem Klang
ebenso abtréglich. Der einzig richtige
Weg besteht darin, alle Arten von Sig-
nalverzerrungen auszubalancieren,
auf moglichst niedrigern Niveau.“ Ge-

Spiegelsymmetrisch: Beide Endstufen sind exakt gleich aufgebaut
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nau dieses Ziel verfolgt Electrocompa-
niet beharrlich nun schon seit mehr
als 30 Jahren.

Um unvermeidliche Nichtlinearita-
ten bereits ohne Gegenkopplung so ge-
ring wie moglich zu halten, bedienen
sich die Norweger im Wesentlichen
zweier Mittel: Zunichst mal baut man
alle Verstirkerstufen absolut spiegel-
symmetrisch auf, sodass sich ein Grof3-
teil aller Verzerrungskomponenten am
Ausgang von Natur aus authebt. Darii-
ber hinaus stellt man alle kritischen
Verstarkerstufen in ihrem Arbeits-
punkt so ein, dass sie im moglichst li-
nearen Kennlinienbereich der Halblei-
ter operieren {Class-A-Betrieb). Damit
bleibt die moderat eingesetzte Uber-al-
les-Gegenkopplung quasi arbeitslos
und kann sich somit voll darauf kon-
zentrieren, den Verstirker noch weiter
zu stabilisieren und den Innenwider-
stand zu senken.

Der Tatsache, dass selbst der allerbes-
te Verstarker nur so gut ist wie seine
Stromversorgung, schenkt man bei
Electrocompaniet ebenfalls gebiihren-
de Beachtung, unter anderem mit ei-
nem ebenso einfachen wie genialen
Trick: So verwenden die Amps aus dem
hohen Norden Netztrafos mit separa-
ten Wicklungen fiir die positive und die
negative Versorgungsspannung. Das
ermdglicht zwei vollstindig getrennte
Stromkreise, die erst nach Gleichrich-
tung und Siebung zusammengefithrt




werden. Auf diese Weise ldsst sich ele-
gant ein Netztransformator mit der
iblichen Mittelanzapfung umgehen,
welche die Signalmasse mit aus dem
Lichtnetz eindringenden Stérkompo-
nenten direkt auf kapazitivem Wege
belastet — was ebenfalls Verzerrungen
verursachen kann.

Selbstverstindlich finden sich alle
Electrocompaniet-typischen  Kon-
struktionsmerkmale auch beim hier
vorgesteliten Vollverstarker PI-2 wie-
der — nur, dass er sie auf duflerst mo-
derne Art interpretiert. ,Wow", denkt
man denn auch nach Abnahme des
Gehiusedeckels, zwetmal 150 Watt an
4 Ohm aus einer solch kompakten
Schaltung — in der Tat eine beachtliche
Leistung. So erinnert bei dem tiber-
wiegend mit SMD-Bauelementen be-
stickten Print mit seinen geradezu re-
kordverdachtig kurzen Leiterbahnen
nichts mehr an die handgedengelten
Schaltungslayouts ehemaliger HiFi-
Verstdrker. Das Board im PI-2 gentgt
allerhochsten Anspriichen und ist mit
erlesenen Bauteilen bestickt, die sich
sonst nur in kommerzieller Kommu-
nikationstechnik finden. Auffillig da-
beiauch die zahlreichen, bereits in den
Eingangs- und Spannungsverstirker-
stufen eingesetzten Leistungstransis-
torchen: Sie sind ein klarer Hinweis
darauf, dass man sich trotz des ruhe-
stromreichen, wiarmeintensiven Class-
A-Betriebs um die Haltbarkeit des
PI-2 keine Sorgen machen muss.

Viel falsch machen kann man bei
ihm ohnehin nicht, bringt er doch an
Ausstattung nur das Allernotwendigs-
te mit: Puristisch konzipiert als Leis-
tungsverstarker mit Pegelsteller, be-
sitzt er vier Hochpegeleinginge (zwei
davon symmetrisch) sowie eine fern-
bedienbare, elektronische Lautstirke-
regelung ~ das ist alles. In puncto
Gehduse und Mechanik gibt sich der
PI-2 sehr solide und hochwertig verar-

beitet; lediglich den Lautsprecher-
klemmen traut man nur begrenzte
Stabilitat zu.

Hinsichtlich Verarbeitungsqualitat
und Soliditdt steht der CD-Player
PC-1 seinem Verstirkerpartner in
nichts nach. Das zeigen schon die ge-
ringen ,Spaltmafle® der Schublade,
die kernig rumpelnd, aber durchaus
vertrauenerweckend ein- und aus-
fihrt. Der Blick ins Innere des Spie-
lers jedoch beweist einmal mehr, dass
Electrocompaniet in erster Linie ein
Verstirkerspezialist ist. Besttickt mit
Laufwerk, Schaltnetzteil und Steuer-

elektronik vom Fernost-Hersteller
Asatech, zeigt sich der PC-1 im
Vergleich zum Amp weit weniger
markentypisch. Einzig die zigaretten-
schachtelgrofle Audio-Elektronik mit
D/A-Wandlern und Ausgangsstufen
signalisiert umgehend ,Made by El-
ectrocompaniet. Und da liefen sich
die Norweger nicht lumpen: Der
hochwertige Sample Rate Converter
SRC 4132 aus dem Hause Burr-
Brown st fiir das Upsampling mit
24 bit/192 kHz zustindig, unterstiit-
zend sorgt dabei die auf diesen Bau-
stein maflgeschneiderte Schaltungs-
umgebung fiir maoglichst geringes
Taktzittern (Jitter). Typisch fir
Electrocompaniet sind auch die elek-
tronisch symmetrierten XLR-Hoch-
pegelausginge, die mit dem jeweils
nicht invertierenden Zweig auch die
zusitzlich vorhandenen unsymme-
trischen Cinchbuchsen versorgen.

Kommen wir zum Klang: Wegen sej-
ner interessanten Technik bin ich
natiirlich zunichst mal gespannt auf
den Verstirker. Erster Aha-Effekt: Ob-
wohl der PI-2 mit sewner tiberwiegend
in Class A arbeitenden Schaltung be-
reits nach kurzer Zeit angenehme
Handwidrme erreicht, entwickelt sich
seine volle Idangliche Reife erst nach
einem Tag Betrieb. Nach der Aufwir-
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Doppett halt bekanntlich besser. Und es
klingt auch besser. Daher hat
sein neues Vorverstarker-Spitzenmodell, den
>, in zwel getrennten Ge-
héusen untergebracht. Das Hochleistungs-
netzteil, bestlckt mit 200-VA-Trafo und
70.000 Mikrofarad Kapazitit, Netzfilterung
und Power Conditioner stellt reichlich sau-
bere Energie bereit far die Versorgung des
eigentlichen Vorverstarkers im anderen Trakt.
Der BRYSTON-Tradition folgend, ist er in
klanglich vorteilhafter volldiskreter, komple-
mentar-symmetrischer Schaltungstechnik auf-
gebaut. Edle Zutaten und beste Implementie-
rung geben sich die Hand, kurze Signalwege
sind beim S Ehrensache, Symmetrische

und unsymmetrische Ein- und Ausgdnge so-

wie eine solide Ganzmetall-Fernbedienung [
sind serienméaRig. Den °S gibt es als |

Line-Ausflihrung fir 4.000,- Euro sowie mit
Phono (mit einer RIAA-Entzerrung von = 0,05
dB Genauigkeit und slndhaft teuren, drei-

fach Mu-Metall-gekapselten Hammond-MC- il

Ubertragern) zum Preis von 5.000,- Euro.
Zum selben Preis ist der BFE 26 BPS
auch mit eingebautem 24 Bit-D/A-Wandler

und Upsampler lieferbar. Apropos doppelt — (il

darum segnet BRYSTON dieses doppelte Lott- i
chen auch mit einer mehr als doppelt so lan- |
gen Garantie wie die Konkurrenz — 20 Jahre.

Schneckenburgerstr. 30, 81675 Munchen
Telefon 089/47 94 43, www.sunaudio.de




Test CD-Player/
Vollverstarker

Achsensymmetrisch: Eine solide Stahlplatte dient als Laufwerksbasis

mperiode iiberrascht mich der PI-2
dann gleich nochmal: Aus der Vergan-
genheit kenne ich Electrocompaniet-
Amps als betont lebendig, perlend,
mitunter sogar ein wenig hell agie-
rend. Nicht so der PI-2: Er setzt die
Fiinfte Sinfonie von Alexander Glasu-

= ol
Die Systemsteuerung nimmt auf einer
separaten Platine Platz
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now mit nachhaltiger Autoritit in
Szene. Das heiflt jedoch beileibe
nicht, dass der Electrocompaniet
skandinavisch-schwermiitig daher-
kommt, er klingt auch keinesfalls
dunkel, sondern einfach nur ,nicht
hell“ und damit im besten Sinne neu-

tral. Diese scheinbare Zurtickhaltung
in den héheren Lagen 6ffnet dabei so-
gar den Weg fiir feinste Klangstruktu-
ren — an Ubertragungsbandbreite
nach oben hin besteht wahrlich kein
Mangel. Faszinierend dabei die Ruhe
in seinem Klangbild, das sich aus der
Tiefe heraus entwickelt und keine
nervgs machenden Grieseligkeiten
kennt. Ausnehmend gut gelingt dem
Norweger auch die akustische Staffe-
lung der Bithne: Die einzelnen Strei-
chergruppen beim Andante erschei-
nen perfekt ortbar voneinander
getrennt, ohne dass das Klangbild se-
ziert wirkt oder zerfdllt. Zudem
imponjert mir, dass es dem
PI-2 auch bei dynamisch sehr beweg-
ten Passagen gelingt;, obertonreiche
Klinge - Dbeispielsweise ange-
schlagene Triangeln — nicht im all-
gemeinen akustischen Getiimmel
untergehen zu lassen, sondern miihe-
los zu artikulieren. Richtig auspacken
darf der kompakte Norweger seine
Reserven dann beim Allegro Maesto-
so: Pendelt sich auch der Durch-
schnittspegel in meinem Wohnzim-
mer dabei schon nahe der
90-Dezibel-Marke ein, so besitzt der
PI-2 dennoch geniigend dynamischen
Spielraum, um beim Finale Pauken

Far die Stromversorgung verwendet der PC-2 ein Schaltnetzteil — das spart Platz,

Kosten und Gewicht




und Bldser nochmal so richtig
in die Vollen gehen zu lassen. ,Mein
lieber Schwan®, denke ich mir, ,an
diesem furiosen Showdown hitte Di-
rigent Neeme Jdrvi jetzt ganz be-
stimmt auch seinen Spafl gehabt.”
Mit seinem Abgang entpuppt sich der
PI-2 jedenfalls als echter Favoriten-
killer.

Hernach tausche ich meinen CD-
Spieler gegen den PC-1 aus, den ich
auf symmetrischem Wege mit dem
Amp verbinde. Schon die ersten Takte
lassen erkennen, dass die Kombi das
Idangliche Niveau des Verstirkers pro-
blemlos halten kann. Vielleicht spielt
das Electrocompaniet-Duo zusam-
men sogar noch eine Spur zwingen-
der, stringenter als der PI-2 mit mei-
nem CD-Player. Allerdings ist der
Unterschied nicht sooo gewaltig, dass
ich meinen NAD C 542 unverziiglich
ausmustern mochte. Zweifellos jedoch
bilden die beiden Electrocompaniets
ein gutes Team, das man besten Ge-
wissens zusammen betreiben kann.
Umso besser — das Auge hort )a
schlieflich auch mit.

Ein kfangstarkes Team ohne jeglichen
Schnickschnack.

Uneingeschrankte Tiefbass-Kontrolle bei
hohen Lautstarken — da kriegt der Amp
schon mal dicke Backchen.

Das Klangpotenzial des Verstarkers.

‘!\
I'E:

Den Norwegen Urlaub sausen lassen und
die Electrocompaniets kaufen.

Spielbare Formate: CD, CD-R, CD-RW, MP3-
CD, MP3-DVD, WMA-CD
Upsampling, D/A-Wandlung:
24 hit/192 kHz
Ausgénge analog: 2 x unsymmetrisch (Cinch)
2 x symmetrisch {(XLR)
Ausgangsspannung: 4,5V (1)
Ausgang digital:  SPDIF (koaxial)

MaRe (B/H/T):  42/8/34 cm
Gewicht: Skg
Preis: 1700 Euro

Leistung (8/4/2 Q): 2 x 100/150/220 W

Eingange: 2 x Line unsymm. (Cinch)
2 x Line symmetr. (XLR)

Leistungsaufnahme im Leeriauf:

100 W
MaRe (B/H/T):  42/8/34 cm
Gewicht; 14 kg
Ausfihrungen:  Front Aluminium natur
oder Schwatz
Garantiezeit: 5 Jahre
Preis: 2200 Euro

Electrocompaniet Europe GmbH
Rathenaustrafle 18

91052 Erlangen

Telefon 09131/4002857
www.electrocompaniet.eu
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Keine andere Endstufe bewies bis heute sol-
che Ausdauer wie die BRYS 4 B, denn
die wird schon seit 1975 gebaut. In mehre-
ren Evolutionsstufen hat sie es auf Uber
30.000 Exemplare gebracht und durfte die
weltweit meistverkaufte Endstufe rhrer Prens—
klasse sein. Die E 4 ; :
stellt den aktuellen Hohepunkt ihrer Entwmk-
lungsgeschichte dar. Sie ist in der von Audio-
philen geliebten, echten Doppel-Mono-Kon-
zeption aufgebaut, d.h. pro Kanal garantiert
ein eigener gewaitiger 600 VVA-Transformator
fur Ausdauer und Puste im Netzteil, also ins-
gesamt 1.200 Watt Trafo-Leistung und Gber [
80.000 Mikrofarad Elkokapazitat. Fur die von (i

entwickelte quad-komplemen-
tare SST-Ausgangsstufe mit 16 streng selek-
tierten Endstufentransistoren sind Verzer-
rungen und Rauschen kein Thema, nur der | !
reine Ton wird verstarkt, klangverschlech- [
ternde Relais und Schmelzsicherungen sind |
nattrlich tabu. Die bietet mit 4.500,-
Euro ein sensationelles Preis-Leistungs-Ver-
héltnis. \Xeitere Ausdauer beweist die

mit Sinuslei- [kl

stungen von locker zwei mal 300 Watt an |
8 Q sowie zwei mal 500 Watt an 4 Q (auch |
an 2 Q macht die 4BSST nicht schlapp), und |
Zu guter Letzt auch mit sehr ausdauernden

Schneckenburgerstr. 30, 81675 Munchen
Telefon 089/47 94 43, www.sunaudio.de




